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1. STOFF-/ZUBEREITUNGS- UND FIRMENBEZEICHNUNG

Bezeichnung des Stoffes oder : Wasserstoff
der Zubereitung

chemische Formel : H2

Verwendung des Stoffs/der . Allgemein Industrie
Zubereitung

Firma . Air Products GmbH
Huttenstrasse 50
Hattingen
Postleitzahl 45523
Telefon . +49 (0)2324 689-0
Notrufnummer ;1. Flaschengase 02324689555 / + 49 2324 689 555

2. Tiefkalt, verflissigte Gase 02324689555 / + 49 2324 689 555
3. Medizinische Gase 02324689555 / + 49 2324 689 555

2. ZUSAMMENSETZUNG/ANGABEN ZU BESTANDTEILEN

Stoff/Zubereitung . Stoff
Inhaltsstoffe EINECS / ELINCS CAS Nummer Konzentration Einstufung
(Volumenanteil)
Wasserstoff 215-605-7 1333-74-0 100 % F+
R12

Lesen Sie Abschnitt 16 fir den Volltext der R-Satze.

Die Konzentration ist nominal. Die genaue Zusammensetzung des Produktes entnehmen Sie bitte dem
technischen Merkblatt von Air Products.

3. MOGLICHE GEFAHREN

Einstufung
R12 Hochentziindlich.

Notfallibersicht

Brennt mit unsichtbarer Flamme.

Gas unter hohem Druck.

Kann plétzliche Erstickung verursachen.

Hochentziindlich.

Kann explosive Mischungen mit Luft bilden.

Akute Brand- und Explosionsgefahr besteht fur Mischungen mit Luft, die die untere Ziindgrenze Uberschreiten.
Hohe Konzentrationen kdnnen Erstickung verursachen und sind entziindlich, daher sollten solche Bereiche nicht
betreten werden.

Einatmen des Gases vermeiden.

Ein umgebungsluftunabhéngiges Atemgerét konnte bendtigt werden.

Potentielle Gesundheitseinfllisse
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Einatmen

Hautkontakt
Verschlucken

Chronische
Gesundheitsgefahrdung

Symptome

Umwelteffekt
Nicht schadlich.

Hohe Konzentrationen kdnnen Ersticken verursachen. Symptome kdnnen
Verlust der Bewegungsfahigkeit und des Bewusstseins sein. Das Opfer
bemerkt das Ersticken nicht. Atemnot kann Bewusstlosigkeit ohne Vorwarnung
und so plétzlich auslésen, dass das Opfer méglicherweise nicht mehr imstande
ist, sich selbst zu schitzen.

Ohne nachteiligen Effekt.

Verschlucken wird nicht als mdglicher Weg der Exposition angesehen.
Entfallt.

Der Aufenthalt in sauerstoffarmer Atmosphére kann folgende Symptome

verursachen: Schwindel. Speichelfluss. Ubelkeit. Erbrechen. Lahmung /
Bewusstlosigkeit.

4. ERSTE-HILFE-MARNAHMEN

Allgemeine Hinweise

Verschlucken

Einatmen

Das Opfer ist unter Benutzung eines umluftunabhéngigen Atemgerates in
frische Luft zu bringen. Warm und ruhig halten. Arzt hinzuziehen. Bei
Atemstillstand kinstliche Beatmung.

Verschlucken wird nicht als mdglicher Weg der Exposition angesehen.

Bei Atemnot Sauerstoff-Therapie. An die frische Luft gehen. Bei Atemstillstand
oder verlangsamter Atmung kunstlich Beatmen. Mdglicherweise ist
Sauerstoffzufuhr erforderlich. Bei Herzstillstand sollte entsprechend geschultes
Personal umgehend mit kardiopulmonaler Reanimation beginnen. Arztlichen
Rat einholen.

5. MARNAHMEN ZUR BRANDBEKAMPFUNG

Geeignete Loschmittel

Besondere Gefahren

Besondere Schutzausrustung

Alle bekannten Loschmittel kbnnen verwendet werden.

Durch statische Elektrizitat Entzundlich. Brennt mit unsichtbarer Flamme. Das
Gas ist leichter als Luft und kann sich in den oberen Bereichen geschlossener
Raume sammeln. Wird eine Gasflasche extremer Warme oder Flammen
ausgesetzt, entliftet sie schnell ihren Inhalt oder bricht auseinander. Behalter
und Umgebung mit Wasserspriihnebel kiihlen. Das Feuer nur léschen, wenn
auch das Ausstromen des Gases gestoppt werden kann. Wenn méglich, die
Gasquelle schliessen und das Feuer ausbrennen lassen. Ausstrémendes
brennendes Gas nur I6schen, wenn es unbedingt nétig ist. Eine spontane
explosionsartige Wiederentziindung ist moglich.Jedes andere Feuer l6schen.
Entfernen Sie sich vom Behélter und kiihlen Sie ihn von einer geschiitzten
Stelle aus mit Wasser. Angrenzende Gasflaschen reichlich mit Wasser kiihlen,
bis das Feuer ausgebrannt ist. Werden die Flammen versehentlich geldscht,
kann es zu einer explosionsartigen Wiederentziindung kommen. Treffen Sie
daher entsprechende Schutzmafinahmen. Evakuieren Sie z.B. alle Personen,
um sie vor herumfliegenden Teilen der Gasflasche und giftigen Déampfen zu
schutzen, sollte eine Gasflasche bersten.

Im Brandfall, wenn nétig, umluftunabhangiges Atemschutzgerat tragen.
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bei der Brandbekampfung

Weitere Angaben . Eine Wasserstoffflamme kann entdeckt werden, indem man sich vorsichtig mit
einem ausgestreckten Strohbesen nahert, der die Flamme sichtbar macht.

6. MABNAHMEN BEI UNBEABSICHTIGTER FREISETZUNG

Personenbezogene . Personen in Sicherheit bringen. Alle Zindquellen entfernen. Betreten Sie

VorsichtsmaRnahmen niemals einen geschlossenen Raum oder anderen Bereich, wo die
Konzentration eines brennbaren Gases gro3er 10% seiner unteren Ziindgrenze
ist. Den Bereich beliiften.

Umweltschutzmaf3nahmen : Nicht in die Kanalisation, Keller, Arbeitsgruben und ahnliche Platze, an denen
die Ansammlung des Gases gefahrlich werden konnte, ausstromen lassen.
Nicht in die Umwelt gelangen lassen. Weiteres Auslaufen oder Verschiitten
verhindern, wenn dies ohne Gefahr méglich ist.

Verfahren zur Reinigung . Den Bereich beluften. Nahern Sie sich vorsichtig dem Bereich mit dem
vermuteten Leck.

Zusétzliche Hinweise . Die Beliftung des von der Freisetzung betroffenen Bereichs verstéarken und die
Gaskonzentration Giberwachen. Falls eine undichte Stelle an der Gasflasche
oder ihrem Ventil auftritt, rufen Sie die Notfalltelefonnummer der Firma Air
Products an. Falls eine undichte Stelle im System des Benutzers auftritt, das
Ventil an der Gasflasche schlieRen, den Druck aus dem System auf sichere
Weise ablassen und das System mit einem inerten Gas spilen, bevor mit einer
Reparatur begonnen wird.

7. HANDHABUNG UND LAGERUNG

Handhabung

Kann sich selbst entziinden, wenn das Ventil getffnet wird und Produkt in die Umgebungsluft ausstromt. Die
Gasflaschen vor mechanischer Beschadigung schiitzen; nicht ziehen, nicht rollen, nicht schieben, nicht fallen
lassen. Die Temperatur auf dem Lagergelénde darf 50 °C nicht Ubersteigen. Nur erfahrene und entsprechend
geschulte Personen sollten verdichtete Gase handhaben. Das Produkt vor dem Gebrauch anhand des Etiketts
identifizieren. Vor dem Gebrauch muss man die Eigenschaften des Produkts und die mit ihm verbundenen
Risiken kennen und verstehen. Falls Unklarheit beziiglich des richtigen Umgangs mit einem der Gase besteht,
Kontakt mit dem Lieferanten aufnehmen. Das Produktetikett dient der Identifizierung des Inhalts der Gasflasche
und darf nicht entfernt oder beschmiert werden. Fiir den Transport von Gasflaschen, selbst auf kurzen Strecken,
immer einen Flaschenwagen oder anderen geeigneten Handwagen benutzen. Ventilschutzkappe nicht
entfernen bevor die Flasche an einer Wand oder einen Labortisch oder auf einen Flaschenstander gestellt
wurde, und zum Gebrauch bereit ist. Zur Entfernung festsitzender oder festgerosteter Flaschenkappen
benutzen Sie einen passenden Schlissel. Prifen Sie das gesamte System auf seine Eignung, insbesondere
die Druckfestigkeit und die Konstruktionsmaterialien, bevor der Behalter angeschlossen wird. Stellen Sie vor
dem Anschliel3en des Behdlters sicher, dass aus dem System nichts in den Behéalter zurtckflieBen kann. Priufen
Sie das gesamte System auf seine Eignung, insbesondere die Druckfestigkeit und die Eignung der
Konstruktionsmaterialien. Stellen Sie sicher, dass das gesamte Gassystem vor dem Gebrauch auf Lecks
geprift wurde. Wird ein Gasbehélter an ein System mit niedrigerer Druckfestigkeit als die des Behalters
angeschlossen, miussen geeignete Druckminderer zwischen Behalter und System verwendet werden. Niemals
ein Objekt (z.B. Schliissel, Schraubenzieher, Handhebel) in die Offnungen der Ventilverkleidung hineinstecken.
Eine derartige Handlung kann das Ventil beschadigen und Undichtheit verursachen. Das Ventil langsam 6ffnen.
Falls der Benutzer irgendwelche Schwierigkeiten bei der Bedienung des Flaschenventils bemerkt, den
Gebrauch unterbrechen und Kontakt mit dem Lieferanten aufnehmen. Das Ventil des Behélters nach jedem
Gebrauch und nach der Entleerung schliel3en, auch wenn er noch immer angeschlossen ist. Versuchen Sie
nie, Ventile oder Sicherheitsdruckentlastungseinrichtungen am Behélter zu reparieren. Beschadigungen an
diesen Einrichtungen missen umgehend dem Lieferanten mitgeteilt werden. Das Ventil nach jedem Gebrauch
und nach der Entleerung schlieBen. Setzen Sie die Auslasskappen oder -stépsel und die Ventilschutzkappe
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wieder auf, sobald der Behalter von der Anlage getrennt wird. Die Behélter sollten keinen abnormalen
mechanischen Erschitterungen ausgesetzt werden, die ihr Ventil oder Schutzvorrichtungen beschéadigen
koénnten. Die Gasflasche nicht an der Ventilschutzkappe oder dem Ventilschutzring anheben. Die Behalter nur
als Gasbehalter nutzen, nicht als Walze, Stiitze oder fiir andere Zwecke missbrauchen. Eine Flasche mit
verdichtetem Gas darf niemals Teil eines Stromkreises sein. Ziinden Sie niemals einen Lichtbogen an einer
Gasflasche. Beim Umgang mit dem Produkt oder den Flaschen nicht rauchen. Das Gas oder die Gasmischung
nicht erneut verdichten, ohne vorher den Lieferanten zu konsultieren. Versuchen Sie nicht, das Gas von einer
Gasflasche oder Behélter in einen anderen umzufillen. In Rohrleitungssystemen immer eine
Ruckflusssicherung benutzen. Vor dem Einleiten von Gas Ausrustung luftfrei spllen. Zum Zurlickgeben der
Gasflaschen den Ventilauslass mit Schraubkappe oder Stopfen gasdicht verschlieRen. Benutzen Sie nie
Flammen oder elektrische Heizgerate zur Druckerh6hung im Behélter. Behélter sollten weder Temperaturen
Uber 50°C noch uber langere Zeitraume Temperaturen unter -30°C ausgesetzt werden. Ausristung zuverlassig
erden.

Lagerung

Die Behdlter in einem geeigneten, gut bellfteten Lagerraum oder am besten im Freien lagern. Alle Vorschriften
und ortlichen Erfordernisse an die Lagerung von Behdltern missen eingehalten werden. Die gelagerten
Behalter regelmaRig auf ihren allgemeinen Zustand und Dichtheit priifen. Im Freien gelagerte Behalter sollten
vor Korrosion und extremen Wetterlagen geschiitzt werden. Die Behalter nicht unter Bedingungen lagern, die
die Korrosion beschleunigen. Behalter aufrecht stehend lagern und gegen Umfallen sichern. Ventile der
Behalter fest verschlieBen und mit Schutzkappen oder Stopseln abdecken. Ein Ventilschutzring sollte
vorhanden sein oder die Ventilschutzkappe angebracht werden. Behdlter dicht verschlossen an einem kihlen,
gut belifteten Ort aufbewahren. Die Behalter sollten an einem Ort ohne Brandgefahr und entfernt von Wéarme-
und Zundquellen gelagert werden. Leere von vollen Gasflaschen getrennt lagern. Die Lagertemperatur darf 50
°C nicht Ubersteigen. Rauchen im Lagerbereich oder beim Handhaben der Behélter oder des Produktes sollte
verboten werden. Auf dem Lagergeléande Tafeln mit dem Hinweis ,,Offenes Feuer und Rauchen verboten"
aufstellen bzw. aushéangen. Die gelagerten Mengen brennbarer oder giftiger Gase so gering mdglich halten.
Leere Behélter baldméglichst zurlickgeben.

Technische MalRnahmen/Vorsichtsmalinahmen

Behélter auf dem Lagergeléande nach Kategorien (z.B. brandférdernd, brennbar, giftig) getrennt und in
Ubereinstimmung mit den lokalen Vorschriften lagern. Von brennbaren Stoffen fernhalten. Alle elektrischen
Gerate im Lagerbereich sollten mit den gelagerten brennbaren Stoffen kompatibel sein. Behalter mit brennbaren
Gasen von anderen brennbaren Stoffen getrennt lagern. Wo nétig die Behélter mit Sauerstoff oder
Oxidationsmitteln durch eine feuerbestandige Trennwand von den brennbaren Gasen trennen.

8. EXPOSITIONSBEGRENZUNG UND PERSONLICHE SCHUTZAUSRUSTUNGEN

Technische Schutzmal3nahmen
Natlrliche oder mechanische Bellftung gewahrleisten um sicherzustellen, dass die Konzentration des
brennbaren Gases nicht die untere Zindgrenze erreicht.

Personliche Schutzausrustung

Atemschutz : Hohe Konzentrationen kdnnen Erstickung verursachen und sind entziindlich,
daher sollten solche Bereiche nicht betreten werden.

Handschutz : Fur die Arbeit mit Gasflaschen werden feste Arbeitshandschuhe empfohlen.
Die Haltbarkeitsdauer der gewahlten Schutzhandschuhe muss grof3er sein als
die beabsichtigte Gebrauchsdauer.

Augenschutz : Beim Umgang mit Gasflaschen wird das Tragen einer Schutzbrille empfohlen.

Haut- und Kérperschutz . Beim Umgang mit Gasflaschen Sicherheitsschuhe tragen.
Wenn notwendig tragen:
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Flammenhemmende Schutzkleidung.

Spezialanweisungen . Flr ausreichende Bellftung sorgen, besonders in geschlossenen Raumen.

betreffend Schutz und
Hygiene

9. PHYSIKALISCHE UND CHEMISCHE EIGENSCHAFTEN

Form . Komprimiertes Gas.

Farbe . Farbloses Gas.

Geruch : kein(e,er).

Molekulargewicht : 2,02 g/mol

Relative Dampfdichte ;0,07 (Luft=1)

Relative Dichte ;0,07 (Wasser = 1)

Dichte : 0,0001 g/cm3 bei 70 °F (21 °C)
Bemerkung: (als Dampf)

Spezifisches Volumen : 11,9830m3/kg) bei 70 °F (21 °C)

Siedepunkt/Siedebereich 1 -252,9°C

Kritische Temperatur ;=240 °C

Echmelzpunkt/Schmelzbereic 1 -259,2°C

Selbstentziindungstemperatur : 560 °C

Obere Ziindgrenze D 75 %(V)

Untere Zindgrenze T4 %(V)

Wasserlgslichkeit : 0,0016 g/l

10. STABILITAT UND REAKTIVITAT

Stabilitat : Stabil unter normalen Bedingungen.

Zu vermeidende Bedingungen : Hitze,Flammen und Funken. Kann mit Luft und Oxidationsmitteln explosive

Mischungen bilden.

Zu vermeidende Stoffe . Sauerstoff.
Oxidationsmittel.

11. ANGABEN ZUR TOXIKOLOGIE

Akute Gesundheitsgefahrdung
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Verschlucken

Einatmen

Haut.

Fur das Produkt selber sind keine Daten vorhanden.

Fir das Produkt selber sind keine Daten vorhanden.

Fir das Produkt selber sind keine Daten vorhanden.

12. ANGABEN ZUR OKOLOGIE

Okotoxische Wirkungen

Aquatische Toxizitat

Toxizitat fir andere
Organismen

Persistenz und Abbaubarkeit

Mobilitat
Bioakkumulation

Weitere Angaben

Von diesem Produkt sind keine 6kotoxikologischen Wirkungen bekannt.

Fur das Produkt selber sind keine Daten vorhanden.

Keine Daten verflgbar.

Keine Daten verflgbar.

Fir das Produkt selber sind keine Daten vorhanden.

13. HINWEISE ZUR ENTSORGUNG

Abfélle von Restmengen /
ungebrauchten Produkten

Verunreinigte Verpackungen

Ruckfrage beim Gaselieferanten, wenn eine Beratung notig ist. Unbenutztes
Produkt in der Originalflasche dem Lieferanten zurtickgeben. Nicht an Platzen
ablassen, wo das Risiko der Bildung eines explosionsfahigen Gas/Luft-
Gemisches besteht. Nicht verbrauchtes Gas mit einem geeigneten Brenner mit

Flammenrtckschlagsicherung verbrennen.

Die Gasflasche dem Lieferanten zuriickgeben.

14. ANGABEN ZUM TRANSPORT

ADR

Offizielle Benennung fir
die Beforderung

Klasse

UN/ID-Nr.

ADR/RID Nummer zur

Kennzeichnung der Gefahr

IATA

Offizielle Benennung fir
die Beforderung

Klasse

UN/ID-Nr.

IMDG

Offizielle Benennung fur
die Beforderung

: WASSERSTOFF, VERDICHTET

21
UN1049
23

Hydrogen, compressed

2.1
UN1049

HYDROGEN, COMPRESSED

Air Products GmbH
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Klasse 21

UN/ID-Nr. : UN1049

RID

Offizielle Benennung fir . WASSERSTOFF, VERDICHTET

die Beforderung

Klasse 21

UN/ID-Nr. : UN1049

Weitere Angaben
Mdoglichst nicht in Fahrzeugen transportieren, deren Laderaum nicht von der Fahrerkabine getrennt ist. Der
Fahrer muf3 die moglichen Gefahren der Ladung kennen und er muf wissen, was bei einem Unfall oder Notfall
zu tun ist.

15. VORSCHRIFTEN

Kennzeichnung gemaf EG-Richtlinien

Nummer in Anhang | der : 001-001-00-9
Direktive 67/548

Gefahrensymbol : F+ Hochentzindlich
R-Satze : R12 Hochentzindlich.
S-Satze : S 9 Behdlter an einem gut gelifteten Ort aufbewahren.

S16 Von Zundquellen fernhalten. - Nicht rauchen.
S33 MalRnahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen.

Land Vorschriftenverzeich | Meldung / Anmeldung
nis
USA TSCA in der Liste aufgefihrt.
EU EINECS in der Liste aufgefihrt.
Kanada DSL in der Liste aufgefihrt.
Australien AICS in der Liste aufgefihrt.
Sidkorea ECL in der Liste aufgefihrt.
China SEPA in der Liste aufgefihrt.
Philippinen PICCS in der Liste aufgefihrt.
Japan ENCS in der Liste aufgefihrt.
Wassergeféahrdungsklasse  : Nicht wassergefahrdend.
(WGK)

16. SONSTIGE ANGABEN
Alle nationalen/6rtlichen Vorschriften beachten.
R-Sétze - Inhaltsstoffe
R12 Hochentziindlich.

Erstellt von : Air Products and Chemicals, Inc. EH&S Produktsicherheitsabteilung (Product
Safety Department)
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Weitere Informationen finden Sie auf der Web-Seite der Produktverwaltung:
http://lwww.airproducts.com/productstewardship/

Dieses Sicherheitsdatenblatt wurde im Einklang mit geltenden européischen Richtlinien erstellt. Es gilt fur alle
Lander, die diese Richtlinien in ihre nationale Gesetzgebung tbernommen haben.

Die Angaben sind keine vertraglichen Zusicherungen von Produkteigenschaften. Sie stiitzen sich auf den heutigen Stand der Kenntnisse.
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